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课程名称: 计算机组成原理
授课语言: 英文
A. 课程说明
学分：4
上课时间：讲课（56学时）+实验（16学时）
学期：4 
课程描述： 计算机组成原理课程适用于已完成数字逻辑相关课程的计算机科学专业学生。课程为4学分的必修课，由56个讲课课时和16个实验课时组成。在本课程中，学生可以学习计算机的基本部件和实现原理，并完成一个完整的单处理器计算机设计。课程主要内容包括寻址方式，指令集设计，汇编语言，ALU，控制器，存储体系和I/O接口。通过学习，学生可以对计算机内部结构有一个很好的理解，并有助于后续课程如汇编语言与微机接口操作系统的学习。
B. 教学方法
采用电子课件进行教学。教学中采用动画演示进行原理讲解，充分使用对比法和案例教学法对重点知识进行阐述，对部分难点辅以实验教学。


C. 课程目标
目标1： 了解计算机发展历史，懂得如何评价计算机性能
目标2： 了解计算机指令系统和汇编原理

目标3： 熟悉计算机中的信息表示及计算机运算，理解ALU设计原理, 理解计算机控制器设计原理
目标4： 理解计算机存储体系工作原理
目标5:    了解I/O系统的工作原理
目标6： 理解计算机的基本结构和工作原理,可以在理论和应用层面明确表述计算机设计中的问题
D. 课程主题/单位和日期
1. 讲课部分

第一章 计算机系统简介
计算机简介及发展历史
系统结构发展和类型
性能评价
第二章 指令集结构设计
寻址方式
指令类型
指令编程
第三章 汇编程序设计
指令符和语法
汇编指令和伪指令
汇编过程和程序执行
第四章 计算机运算
数值系统
整型运算
浮点数运算
第五章 处理器设计
CPU基础
寄存器组
数据通路
CPU指令周期
控制器
第六章 存储系统I
存储系统基础
Cache存储器
第七章 存储系统II

主存储器
虚拟存储器
只读存储器

第八章  I/O设计
        I/O设备基础
        程序控制I/O

        中断控制I/O

         DMA

         I/O接口
2. 实验部分
实验1： 信号与传输
(1) 安装和连接实验设备；
(2) 使用Quartus II 软件编辑和编译HDL 代买，并将其下载到实验板的FPGA中；
(3) 使用JULAB验证实验结果；
(4) 验证开关、按键和LED输出状态，并对结果进行分析讨论；
(5) 验证总线的分时特性，并对结果进行分析讨论；
(6) 验证数据寄存器的分时特性，并对结果进行分析讨论。
实验2： 加减法电路
(1) 理解加减法电路原理；

(2) 完成加法操作标志寄存器代码设计；
(3) 验证并分析数据传输；
(4) 验证并分析各种算术和逻辑操作功能。
实验3：ALU 数据通路

(1) 对ALU控制代码进行分析讨论；
(2) 尝试理解并完成ALU数据通路； 

(3) 验证分析数据在ALU, 移位寄存器，通用寄存器和三态总线之间的传输过程。


实验4： 存储器系统
(1) 理解并完成存储系统的代码设计；
(2) 计算存储地址范围；
(3) 产生片选信号并验证分析；
(4) 验证分析读写操作。
实验5： Cache存储器
(1) 理解并完成Cache的代码设计；
(2) 使用系统存储内容编辑器工具编辑和验证存储单元的内容；
(3) 对直接映射地址转换过程加以分析；
(4) 验证并分析Cache缺失下加载过程；
(5) 验证并分析Cache命中下加载过程；
(6) 验证并分析Cache抖动现象。
实验6：指令寻址方式
(1) 理解JULAB调试软件和模型机的操作；
(2) 使用MOV指令去验证基本寻址方式并分析；
(3) 理解移位指令、条件分支指令的功能并验证相关寻址方式；
(4) 对PUSH和POP指令进行验证并讨论；
(5) 对CALL和RETURN指令验证讨论。

实验7： 微指令控制器
(1) 分析微控制器序列；
(2) 分析微指令编码过程并了解控制信号产生原理；
(3) 分析各种微指令的分支方式；
(4) 修改设计代码，重分配微地址。
实验8：微程序设计
(1) 熟悉JULAB软件；

(2) 验证MOV指令的微程序并加以分析；
(3) 验证INC指令的微程序并加以分析。

课时分配如下：
	内容
	讲课课时
	实验课时

	第一章 计算机系统简介
	4
	

	第二章 指令集结构设计
	6
	2

	第三章 汇编程序设计
	6
	

	第四章 计算机运算
	10
	6

	第五章 处理器设计
	10
	4

	第六章 存储系统I
	10
	2

	第七章 存储系统II
	8
	2

	第八章  I/O设计
	2
	

	合计
	56
	16



E. 教科书和所需的工具或补给
教科书（必填）：Fundamentals of Computer Organization and Architecture, by Mostafa Abd-El-Barr and Hesham El-Rewini，Wiley-Interscience Press, 2004.
教科书（推荐）： Computer Organization and Architecture Designing for Performance(7th Edition), by William Stallings, Higher Education Press, 2009.
耗材和/或工具： 
F. 分级计划

	考核形式
	考核要求
	考核权重

	平时
	准时上课并完成课后作业
	20%

	实验
	完成实验内容并撰写报告
	20%

	考试
	闭卷考试
	60%


G. 课程特殊组成部分
无
