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课程名称：计算方法 
授课语言：英文
A. 课程说明
课程代码：
学分：2.0

教学时长：32 （演讲：30，实验：0）

先修课程：高等数学，线性代数，C++编程
专业：计算机科学与技术                          

教材：Ayyub and McCuen， Numerical Methods for Engineers， Prentice Hall， 1996.

学院：计算机科学与通信工程学院
B. 教学方法
教学、案例研究和自学。


C. 课程目标
目标1：掌握算法设计和错误分析原理。
目标2：掌握典型数值计算的方法。
目标3：能够为各种计算方法设计算法。
目标4：能够在特殊情况下调整算法。
目标5：能够将现实生活中的问题转化为数学问题。
目标6：能够选择适当的方法来解决数学问题。
目标7：能够根据数学解决方案设计算法。
D. 课程主题/单位和日期
	内容
	计划
	教学方法

	
	演讲
	练习
	

	第1章 介绍
	2
	
	（教学和案例研究）

	第2章 非线性方程
	6
	
	（教学和案例研究）

	第3章 差分
	6
	
	（教学、案例研究、自学）

	第4章 联立线性方程
	6
	
	（教学、案例研究、自学）

	第5章 插值
	6
	
	（教学和案例研究）

	第6章 回归
	6
	
	（教学和案例研究）

	总
	32
	
	



E. 教科书和所需的工具或补给
教科书（必填）：Numerical Methods for Engineers
教科书（推荐）：
耗材和/或工具：
F. 分级计划

	方法
	要求
	权重
	备注

	作业
	作业
	20%
	

	期中考试
	闭卷
	20%
	

	期末考试
	闭卷
	60%
	


G. 课程具体组成部分
第1章 介绍
支持课程目标：A.1. 掌握算法设计和错误分析的原则。A.3. 能够为各种计算方法设计算法。B.2. 能够选择适当的数学问题方法。B.3. 能够根据数学解决方案设计算法。
A. 内容和方法
1. 为什么要使用计算方法。（教学）
2. 计算方法的任务。（教学和案例研究）
3. 错误源。（教学和案例研究）
B. 知识、能力和质量的基本要求
1. 了解课程、任务和目的的性质
2. 了解错误源，能够测量错误。
C. 要点和困难
要点
1. 计算方法的任务。

困难
1. 错误的衡量标准。
第2章 非线性方程
支持的课程目标：A.1. 掌握算法设计和错误分析的原则。A.2. 掌握典型数值计算方法。A.3. 能够为各种计算方法设计算法。A.4. 能够在特殊情况下调整算法。B.1. 能够将现实生活中的问题转化为数学问题。B.2. 能够选择适当的数学问题方法。B.3. 能够根据数学解决方案设计算法。
A. 内容
1. 问题描述。（教学）
2. 分段方法。（教学和案例研究）
3. 牛顿法。（教学和案例研究）
4. 弦截法。 （教学和案例研究）
B. 知识、能力和质量的基本要求
1. 了解非线性方程。
2. 学会用二分法、牛顿法和弦截法解决方程的根源。 

3. 了解这些方法的优点和缺点。
C. 要点和困难

要点
1. 二分法。
2. 牛顿法。

难点

      1. 迭代公式的构造。
第3章 差分
支持的课程目标：A.1. 掌握算法设计和错误分析原理。A.2. 掌握典型数值计算方法。B.2. 能够选择适当的数学问题方法。B.3. 能够根据数学解决方案设计算法。
A. 内容
1. 问题描述。（教学）
2. 前向差分。（教学和案例研究）
3. 后向差分。（教学和案例研究）
4. 中心差分。（教学和案例研究）
B. 知识、能力和质量的基本要求
1. 了解差分。
2. 熟悉解决差分的三种方法，即前向、后向和中心差分。了解这些方法之间的区别。
C. 要点和困难
要点
1. 前向差分。
2. 后向差分。
困难
1. 后向差分。
第4章 联立线性方程
支持课程目标：A.1. 掌握算法设计和错误分析的原则。A.2. 掌握典型数值计算方法。A.3. 能够为各种计算方法设计算法。A.4. 能够在特殊情况下调整算法。B.1. 能够将现实生活中的问题转化为数学问题。B.2. 能够选择适当的数学问题方法。B.3. 能够根据数学解决方案设计算法。
A. 内容
1. 问题描述。（教学）
2. 高斯消除。（教学和自学）
3. LU 分解。 （教学和案例研究）
4. 高斯-西德尔方法。（教学和案例研究）
B. 知识、能力和质量的基本要求
1. 了解联立线性方程。
2. 掌握高斯法，改进高斯法。
3. 了解矢量规范和矩阵规范的概念。 

4. LU 分解方法。
5. 掌握高斯-西德尔方法。
6. 了解错误分析方法。
C. 要点和困难

要点
1. 高斯消除。
2. LU 分解。
3. 高斯-西德尔方法。

困难
1. LU 分解。
2. 高斯-西德尔方法。
第5章 插值
支持的课程目标：A.1. 掌握算法设计和错误分析的原理。 A.2. 掌握典型数值计算的方法。 A.3.能够为各种计算方法设计算法。 A.4. 在特殊情况下能够调整算法。 B.1. 能够将现实生活中的问题转化为数学问题。 B.2. 能够为数学问题选择适当的方法。 B.3. 能够基于数学解决方案设计算法。
A. 内容
1. 问题描述。（教学）
2. 直接插值法。（教学和案例研究）
3. 拉格朗日插值法。（教学和案例研究）
4. 样条插值。 （教学和案例研究）
B. 知识、能力和质量的基本要求
1. 了解插值。
2. 掌握直接插值法。
3. 掌握拉格朗日插值法。
4. 了解这些插值方法的优点和缺点。
C. 要点和困难

要点
1. 直接插值法。
2. 拉格朗日插值法。

困难
1. 直接插值法。
2. 拉格朗日插值法。
第6章 回归
支持的课程目标：A.1.掌握算法设计和错误分析的原理。 A.2. 掌握典型数值计算的方法。 A.3.能够为各种计算方法设计算法。 A.4. 在特殊情况下能够调整算法。 B.1. 能够将现实生活中的问题转化为数学问题。 B.2. 能够为数学问题选择适当的方法。 B.3. 能够基于数学解决方案设计算法。
A. 内容
1. 线性回归。
2. 最小二乘。
3. 非线性回归。
4. 指数模型。
B. 知识、能力和质量的基本要求
1. 探索几种常见的曲线拟合方法，如线性回归、非线性回归。
2. 最小二乘的原理。
C. 要点和困难

要点
1. 线性回归。
2. 最小二乘。
3. 非线性回归。

困难
1. 线性回归。
2. 最小二乘。
3. 非线性回归。
