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课程名称：数据结构
授课语言：英文
A. 课程说明
课程代码:

学分：5.0

教学时长：80 （演讲：48 实验：32）

先修课程：离散数学, 编程基础, 面向对象编程
专业：计算机科学与技术                          

教材：Clifford A. Shaffer, Data Structures and Algorithm Analysis (C++), Dover, 2013

学院：计算机科学与通信工程学院 
B. 教学方法
教学，案例研究，自学。


C. 课程目标
目标1：了解数据结构的基本概念，掌握算法描述方法，理解时空复杂性概念，掌握如何分析算法。
目标2：对各种数据结构有一个总体思路，了解各种数据结构的逻辑特征，能够掌握物理存储，并基于存储设计算法，能够分析算法的性能。
目标3：了解搜索和排序的概念，掌握各种搜索和排序算法，能够分析这些算法的性能。
目标4：能够根据实际问题合理组织数据，有效地将数据存储在计算机中。
目标5：拥有设计和分析算法以解决工程问题的能力。
目标6：能够通过特定的编程语言实现算法。
D. 课程主题/单位和日期
	内容
	计划
	教学方法

	
	理论
	实践
	

	第1章 介绍
	4
	0
	教学，案例研究，自学。

	第2章 列表
	6
	4
	教学，演示

	第3章 栈和队列
	6
	4
	教学，案例研究

	第4章 树
	14
	8
	教学，案例研究，演示

	第5章 图
	8
	8
	教学，演示

	第6章 搜索
	4
	4
	教学，案例研究，演示

	第7章 排序
	6
	4
	教学，案例研究，演示

	总
	48
	32
	



E. 教科书和所需的工具或补给
教科书（必填）：Data Structures and Algorithm Analysis (C++)
教科书（推荐）：Data Structures and Algorithm Analysis (C++)
耗材和/或工具：电脑，VS.net IDE
F. 分级计划

	方法
	要求
	权重
	备注

	出席
	每个出席者将获得10分，共10次。
	10%
	

	作业
	5次作业平均值
	10%
	

	实验
	5次实验平均值
	10%
	附录1

	期末考试
	闭卷
	70%
	


附录1: 实验的分级内容和分级标准

分级内容和权重
	编号
	内容
	权重
	要求

	1
	准备
	20%
	提前准备相关代码

	2
	编程技巧
	60%
	提供正确的结果

	3
	报告
	20%
	清晰而准时


注意：详细的分级标准请参见下表。
评分标准（满分：100）
	条目
	优
（100-90）
	良
（80-89）
	一般
（70-79）
	及格
（60-69）
	不及格（<=59）

	准备
20’’
	提前准备所有相关代码
18-20’’
	提前准备大多数相关代码
16-17’’
	事先准备部分相关代码
14-15’’
	提前准备一些相关代码
12-13’’
	几乎没有提前准备
<=11’’

	编程技巧
60’’
	程序正确，结果很清晰
54-60’’
	程序正确，结果不是很清楚
48-53’’
	该程序可以运行，但是有一些小错误
42-47’’
	该程序可以运行，但是有错误
41-36’’
	由于存在许多错误，该程序几乎无法运行
<=35’’

	报告
20’’
	清晰而准时
18-20’’
	有点清晰和准时
16-17’’
	有点清楚而不准时
14-15’’
	不清楚但准时
12-13’’
	不清楚和不准时
<=11’’


G. 课程特殊组成部分
第1章 介绍
支持的课程目标：A.1. 了解有关数据结构的基本概念，掌握描述算法的方法，了解时间和空间复杂性的概念，并掌握如何进行分析。
A. 内容与方法
1. 了解结构化设计和面向对象的编程方法。 （教学和自学）
2. 了解抽象数据类型（ADT）。 探索如何使用类来实现ADT。 （教学和案例研究）
3. 意识到团队合作和互动。 （教学）
4. 了解算法的复杂性。 （教学和案例研究）
B. 知识，能力和素质的基本要求
1. 了解课程的性质，任务和目的。
2. 复习面向对象编程的概念。 

3. 了解抽象数据类型以及如何使用类来实现ADT。
C. 重点和难点

重点
1. 数据结构的任务。

      2. 抽象数据类型。

      3. 时间及空间复杂度

难点

      1. 时间复杂度。
2. 空间复杂度。
第2章 列表
支持的课程目标：A.2. 对各种数据结构有一个大致的了解，了解各种数据结构的逻辑特征，能够掌握物理存储，并基于该存储设计算法，能够分析算法的性能； B.1. 能够根据实际问题合理组织数据，并有效地将数据存储在计算机中； B.2. 具有设计和分析解决工程问题的算法的能力； B.3. 能够通过特定的编程语言来实现算法。
A. 内容与方法
1. 了解链接列表，并了解列表的基本属性。（教学）
2. 探索列表上的插入和删除操作。（教学）
3. 知道如何构建和操作顺序列表。（教学）
4. 探索如何构建和操作链表。（教学）
5. 探索如何使用STL容器列表。（教学与示范）
B. 目标
1. 了解链接列表主题，例如遍历，搜索，插入，删除。
2. 了解如何构建列表以及如何将列表定义为ADT。
3. 了解如何使用STL序列容器列表。
C. 重点和难点

重点
1. 链表上的操作。
2. 顺序列表上的操作。

难点

      1. 链表上的操作。
第3章 栈和队列
支持的课程目标：A.2. 对各种数据结构有一个大致的了解，了解各种数据结构的逻辑特征，能够掌握物理存储，并基于该存储设计算法，能够分析算法的性能； B.1. 能够根据实际问题合理组织数据，并有效地将数据存储在计算机中； B.2. 具有设计和分析解决工程问题的算法的能力； B.3. 能够通过特定的编程语言来实现算法。
A. 内容与方法
1. 了解堆栈，检查各种堆栈操作。 （教学）
2. 了解如何将堆栈实现为数组。 （教学）
3. 了解如何将堆栈实现为链接列表。 （教学）
4. 发现堆栈应用程序。 （教学和案例研究）
5. 了解队列，检查各种队列操作。 （教学）
6. 了解如何将队列实现为数组。 （教学）
7. 了解如何将队列实现为链接列表。 （教学）
8. 发现队列应用程序。 （教学和案例研究）
B. 目标
1. 了解后进先出（LIFO）数据结构。 

2. 熟悉实现堆栈的两种基本方法。
3. 了解先进先出（FIFO）数据结构。
4. 熟悉实现队列的两种基本方法。
5. 了解有关队列的常见应用程序。
C. 重点和难点

重点
1. 实现堆栈。
2. 执行队列。

      3. 递归。

难点

        1. 循环队列。

        2. 递归。
第4章 树
支持的课程目标：A.2. 对各种数据结构有一个大致的了解，了解各种数据结构的逻辑特征，能够掌握物理存储，并基于该存储设计算法，能够分析算法的性能； B.1. 能够根据实际问题合理组织数据，并有效地将数据存储在计算机中； B.2. 具有设计和分析解决工程问题的算法的能力； B.3. 能够通过特定的编程语言来实现算法。
A. 内容与方法
1. 了解二叉树。 （教学和案例研究）
2. 探索各种二叉树遍历算法。 （教学与示范）
3. 了解与二进制搜索树相关的概念，属性和操作。 （教学与示范）
4. 了解与堆相关的概念，属性和操作。 （教学与示范）
5. 了解树的存储以及树与二叉树之间的转换。 （教学与示范）
6. 了解森林的存储以及森林和树木之间的转换。 （教学与示范）
7. 探索树木和森林的遍历算法。 （教学）
B. 目标
1. 了解二叉树的基本概念和属性。 

2. 熟悉递归和非递归二叉树遍历算法。
3. 能够实现和使用二进制搜索树。
4. 知道如何实现和使用堆。
5. 了解森林，树木和二叉树之间的联系。
C. 重点和难点

重点

      1. 二叉树。

      2. 二叉搜索树。

      3. 堆。
4. 森林，树木和二叉树之间的连接。

难点

      1. 二叉搜索树。

      2. 堆。
第5章 图
支持的课程目标：A.2. 对各种数据结构有一个大致的了解，了解各种数据结构的逻辑特征，能够掌握物理存储，并基于该存储设计算法，能够分析算法的性能； B.1. 能够根据实际问题合理组织数据，并有效地将数据存储在计算机中； B.2. 具有设计和分析解决工程问题的算法的能力； B.3. 能够通过特定的编程语言来实现算法。
A. 内容与方法
1.了解有关图的基本概念。 （教学）

2.学习用于表示图的不同数据结构。 （教学与示范）

3.了解图形提供的基本操作。 （教学与示范）

4.探索深度优先搜索和广度优先搜索算法。 （教学与示范）

5.研究最小生成树问题及其解决方案。 （教学与示范）

6.研究最短路径问题及其解决方案。 （教学与示范）

7.了解拓扑排序算法。 （教学与示范）
B. 目标
1.了解与图有关的基本概念，属性和操作。

2.熟悉深度优先搜索和广度优先搜索算法。

3.掌握Kruskal算法和Prim算法。

4.掌握Dijkstra的算法。

5.掌握拓扑排序算法
C. 重点和难点

重点

    1.与图有关的基本概念，属性和操作。

2.深度优先搜索和宽度优先搜索算法。

3. Kruskal算法和Prim算法。

4. Dijkstra的算法。

难点

      1. Kruskal算法和Prim算法。
2. Dijkstra的算法。
第6章 搜索
支持的课程目标：A.3. 了解搜索和排序的概念，掌握各种搜索和排序算法，能够分析这些算法的性能。 B.1. 能够根据实际问题合理组织数据，并有效地将数据存储在计算机中； B.2. 具有设计和分析解决工程问题的算法的能力； B.3. 能够通过特定的编程语言来实现算法。
A. 内容与方法
1.学习搜索的概念。 （教学与示范）

2.探索如何实现顺序搜索和二进制搜索算法。 （教学与示范）

3.发现顺序搜索和二进制搜索算法的性能。 （教学和案例研究）

4.了解基于比较的搜索算法的下限。 （教学）

5.了解哈希。 （教学与示范）
B. 目标
1.探索几种常见的搜索方式，例如顺序搜索，二进制搜索和哈希搜索。

2.通过比较和分析，可以更好地了解各种搜索算法。
C. 重点和难点

重点
1.搜索的基本概念。

2.顺序搜索。

3.二进制搜索。

4.哈希搜索。

难点
1.二进制搜索。

2.哈希搜索。
第7章 排序
支持的课程目标：A.3. 了解搜索和排序的概念，掌握各种搜索和排序算法，能够分析这些算法的性能。 B.1. 能够根据实际问题合理组织数据，并有效地将数据存储在计算机中； B.2. 具有设计和分析解决工程问题的算法的能力； B.3. 能够通过特定的编程语言来实现算法。
A. 内容与方法
1.学习排序的基本概念。 （教学）

2.探索如何实现各种排序算法。 （教学与示范）

3.各种排序算法之间的比较。 （教学和案例研究）
B. 目标
1.探索几种常见的排序方式

2.通过比较和分析，可以更好地理解各种排序算法C. 重点和难点
C. 重点和难点
重点

      1.排序的基本概念。

2.各种分类算法。

3.排序算法的复杂性。
难点

      1.快速排序。

2.合并排序。

3.堆排序

其他项目和活动
	编号
	标题
	时长
	类别
	要求
	注释

	A
	清单操作
	3
	设计
	必修
	

	B
	二叉树运算
	3
	设计
	必修
	

	C
	图操作
	3
	确认
	必修
	

	D
	搜索操作
	3
	设计
	必修
	

	E
	分拣作业
	3
	确认
	必修
	


实验A.清单操作

1.内容

 单个链表的构造，合并和输出。

2.目的

 
熟悉Visual C ++。

 
掌握单数链表的这些基本操作。

3.问题

1）输入5个整数，构造一个排序的链表，然后输出此链表。

2）输入另外5个整数，构造一个排序的链表，然后输出此链表。

3）将这两个排序的链表合并为一个排序的链表，空间复杂度应为O（1），输出链表

4.设备

 
电脑和VS.net IDE

实验B.二叉树运算

1.内容

 
构造一个二叉树并遍历它。

2.目的

1）掌握指针的用法。

2）掌握二叉树的结构。

3）掌握使用指针处理二叉树的方法。

4）掌握堆栈和队列的用法。

3.问题

1）按顺序构造一个二叉树，“＃”代表空白。

2）按顺序和后顺序遍历此二叉树

3）计算这棵树的深度并输出。

4）用栈实现非递归的遍历遍历算法。

5）通过队列实现级别顺序遍历。

4.设备

  
电脑和VS.net IDE

实验C.图形操作

1.内容

 
构造一个图形并遍历它。

2.目的

1）掌握图的两种实现，即邻接矩阵和邻接表。

2）掌握两种遍历图形的方式，即深度优先和宽度优先。

3.问题

1）使用邻接矩阵或列表构造无向图。

2）以深度优先的方式遍历该图并输出序列。

3）以广度优先的方式遍历该图并输出序列。

4.设备

 电脑和VS.net IDE

实验D.搜索操作

1.内容

 构造一个二进制搜索树，然后在二进制搜索树中搜索。

2.目的

1）熟悉二叉搜索树的定义。

2）熟悉二叉搜索树的构造。

3）熟悉二叉搜索树中的搜索操作。

3.问题

1）从键盘输入构造一个二叉搜索树。

2）遍历此二叉树，使其顺序，顺序和后序。

3）在二进制搜索树中搜索特定编号。

4.设备

 
电脑和VS.net IDE

实验E.排序操作

1.内容

 
快速排序。

2.目的

1）熟悉各种排序算法的概念。

2）了解快速排序算法。

3.问题

1）从键盘输入8个整数。

2）用快速排序以升序对这8个数字进行排序。

4.设备

 
电脑和VS.net IDE

注意：本课程是一门特殊的基础课程，适合大二学生。实验类型包括验证实验和设计实验，实验报告包括主题，实验内容，用于数据结构和符号描述的程序，主程序流程图，程序主要功能，运行时的初始值和运算结果以及获得的收益经验，源程序。附录1中显示了对实验的评估以及分数的比例和评分规则。
