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Course name: 大数据处理与分析
授课语言: 中文
A. 课程说明
学分：2
上课时间：  24学时讲课+16学时实验
学期： 第7学期
课程描述： 海量数据的处理与分析任务给传统计算机带来了极大的挑战，现有计算机系统结构和数据处理算法难以满足海量数据处理与分析任务在时效、有效性等方面的要求，引起了计算机领域的一次重要变革。本课程首先给出大数据的概述，接着介绍当前主流的开源大数据系统Hadoop的基本概况，再对大数据处理与分析中关键的技术分布式文件系统、大数据处理架构、NoSQL数据库、大数据数据仓库、分布式内存计算、流计算、图计算等进行介绍，最后分解结合互联网、生物医学、物流等行业的应用给出大数据分析的基本框架。使得学生能够选择某一大数据应用场景的要求，确定需要的数据并选择合适的手段进行收集；能对该大数据应用场景进行合理分析和评价，设计和完善相应计算机复杂工程问题的工程实践和解决方案，分析其对于社会、健康、安全、法律、文化的影响，理解应承担的责任；分析和理解大数据处理与分析技术对环境和社会可持续发展可能存在的影响。
B. 教学方法
线上线下混合式教学，课堂讲授，案例讨论


C. 课程目标
目标1：了解大数据技术发展的驱动和局限。
目标2：掌握构建大数据系统的关键技术，能够某一大数据应用场景，合理分析和评价构建大数据系统所面临的复杂工程问题，给出工程实践和解决方案，分析其对于社会、健康、安全、法律、文化的影响。

目标3：针对某一大数据应用场景，确定需要的数据并选择合适的手段进行收集，构建大数据原型系统，分析和理解大数据处理与分析技术对环境和社会可持续发展可能存在的影响。
D. 课程主题/单位和日期
第一次课：数据的概述

（一）课程内容

1. 传统计算机面临的新问题；

2. 大数据系统的特点；

3. 大数据系统与物联网和云计算的关系。

（二）教学要求

1.了解传统计算机的局限；

2.了解大数据系统的特点；

3.理解大数据系统与相关系统之间的关系。

（三）重点与难点

1. 重点

       

大数据系统的特点。

2. 难点

大数据系统与相关系统之间的关系。

第二次课：Hadoop的基本概况

（一）课程内容

1. Hadoop简介；

2. Hadoop的基本结构；

3. Hadoop的主要特征。

（二）教学要求


1. 掌握Hadoop的基本结构。


2. 理解Hadoop的主要特征。

（三）重点与难点

1. 重点

      

Hadoop的基本结构。



Hadoop的主要特征。

2. 难点


Hadoop的主要特征。
第三次课：分布式文件系统

（一）课程内容

1．分布式文件系统的概况。

2．HDFS体系结构。

3. HDFS的局限。

（二）教学要求


1.了解分布式文件系统的概况。

2.掌握HDFS体系结构。

3.理解HDFS的局限。

（三）重点与难点

1. 重点

      

HDFS体系结构。

HDFS的局限。

2. 难点


HDFS的局限。
第四次课：大数据处理架构

（一）课程内容

1. 分布式计算架构的简介。

2．MapReduce的结构。

3. MapReduce的实践。

（二）教学要求


1.了解分布式计算架构。

2. 理解MapReduce的结构。

3. 掌握MapReduce的实践。

（三）重点与难点

1. 重点

      

MapReduce的结构。



MapReduce的实践。

2. 难点



MapReduce的实践。
第五次课：NoSQL数据库

（一）课程内容

1. 关系数据库存在的问题。

2. NoSQL数据库简介。

3. NoSQL数据库的发展。

（二）教学要求


1.理解关系数据库存在的问题。

2.掌握NoSQL数据库的基本结构。

3.了解NoSQL数据库的发展。

（三）重点与难点

1. 重点

      

关系数据库存在的问题。

NoSQL数据库的基本结构。

2. 难点



NoSQL数据库的基本结构。
第六次课：大数据数据仓库

（一）课程内容

1. 大数据数据仓库简介。

2. Hive的基本结构。

（二）教学要求


1.了解大数据数据仓库。

2.掌握Hive的基本结构。

（三）重点与难点

1. 重点

      

Hive的基本结构。

2. 难点



Hive的基本结构。
第七次课：分布式内存计算

（一）课程内容

1. Spark的基本结构。

2. Spark与Hadoop的对比。

（二）教学要求


1.掌握Spark的基本结构。

2.了解Spark与Hadoop的差异。

（三）重点与难点

1. 重点

      

Spark的基本结构。

2. 难点



Spark与Hadoop的差异。
第八次课：流计算

（一）课程内容

1. 流计算概述。

2. Storm的基本结构。

3. Spark Streaming的基本结构。

（二）教学要求


1.了解流计算的基本概念。

2.了解Storm的基本结构。

3.了解Spark Streaming的基本结构。

（三）重点与难点

1. 重点

      

流计算的基本概念。

2. 难点



流计算的基本概念。
第九次课：图计算

（一）课程内容

1. 图计算简介。

2. Pregel图计算模型。

（二）教学要求


1.了解图计算的基本概念。

2.了解Pregel图计算模型。

（三）重点与难点

1. 重点

      

Pregel图计算模型。

2. 难点



Pregel图计算模型。
第十次课：面向应用领域的大数据分析

（一）课程内容

1. 大数据分析在互联网领域的应用。

2. 大数据分析在生物医学领域的应用。

3. 大数据分析在物流领域的应用。

（二）教学要求


1.了解大数据分析在互联网领域的应用。

2.了解大数据分析在生物医学领域的应用。

3.了解大数据分析在物流领域的应用。

（三）重点与难点

1. 重点

      

了解大数据分析在不同领域的应用。

2. 难点



了解大数据分析在不同领域的应用。

E. 教科书和所需的工具或补给
教科书（必填）：无 
教科书（推荐）： 
耗材和/或工具： 
F. 分级计划
总成绩=课程报告 *40%+实验成绩*60%
G. 课程特殊组成部分
