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Course name: 数字逻辑电路设计
授课语言: 英文
A. 课程说明
学分：4
上课时长： 72学时
学期： 4
本课程是计算机科学与通信专业学生的基础课程。 学生将能够理解和掌握数字系统设计的基本概念，原理和方法。 本课程的范围从布尔代数的基本理论，组合电路和同步时序电路的分析/实现到VHDL中电路设计的CAD方法。
B. 教学方法
1. 56理论课时 + 16实验课时
2. 多媒体教学（视学生返校情况开展线上或线下教学）
3. 课堂练习 + 作业
4. 定期讨论


C. 课程目标
目标1：了解DLC的基础知识，例如数字系统，二进制代码和布尔代数。
目标2：了解基本逻辑门，锁存器和触发器的组成及工作原理。
目标3：掌握实现组合电路和时序电路的方法。
目标4：掌握使用VHDL语言设计实现DLC的方法。
目标5：能够使用CAD工具设计DLC。。
D. 课程主题/单元和时间
	章节
	理论学时
	实验学时
	Teaching Methods

	Chapter 1 
	6
	
	理论教学+案例分析

	Chapter 2 
	16
	
	理论教学+案例分析

	Chapter 3 
	12
	8
	理论教学+案例分析

	Chapter 4 
	8
	2
	理论教学+案例分析+现场演示

	Chapter 5
	10
	6
	理论教学+案例分析+现场演示

	Chapter 6 
	4
	
	理论教学+案例分析

	合计
	56
	16
	



E. 教科书和所需的耗材或工具
教科书（必填）：Fundamentals of Digital Logic with VHDL Design 第三版
耗材和/或工具：Altera Quartus II, NH-IV 实验系统等.
F. 评分计划
总成绩评价细则

	方法
	满足条件
	权重
	备注

	作业
	按时提交所有作业
	10%
	取各次作业平均分为此项最终得分

	实验
	完成7次实验，至少占总成绩30%
	30~40%
	取各次实验平均分为此项最终得分

	期中考试
	开卷
	0~10%
	若未安排则此项不纳入总成绩计算

	期终考试
	开卷
	50%
	


G. 课程具体内容
第1章 编号系统和代码
1. 课程内容和目标的简介。  （讲座）
2. 数字系统中的数字表示。  （讲座+案例分析）
3. 数字系统之间的转换。  （讲座+案例分析）
4. 二进制代码。  （讲座+案例分析）
第2章 布尔代数
1. 布尔代数中的定理..（讲座）
2. 逻辑函数的一般形式和规范形式。（讲座+案例分析）
3. 函数的简化。  （讲座+案例分析）
4. 卡诺地图。  （讲座+案例分析）
第3章 组合电路
1. 组合电路的特征。  （讲座）
2. 组合电路的分析方法。  （讲座+案例分析）
3. 组合电路的设计方法。  （讲座+案例分析）
4. 组合构件，例如多路复用器解码器和编码器。  （讲座）
第4章VHDL 
1. VHDL语言的组成部分。  （讲座）
2. 使用VHDL的基本电路设计。  （讲座+案例分析）
3. 用VHDL设计积木。（讲座+案例分析）
4. Quartus II操作。  （讲座+演示）
第5章 基本存储单元
1. 锁存器。  （讲座+案例分析）
2. 触发器。  （讲座+案例分析）
3. 计数器设计。  （讲座+案例分析+讲座）
第6章 同步时序逻辑电路
1. 时序电路的特征和结构。  （讲座）
2. 摩尔型电路的分析与设计。  （讲座+案例分析）
3. 电路式电路设计与分析。  （讲座+案例分析）
4. VHDL中的时序电路设计。  （讲座+案例分析）
5. FPGA和CPLD简介。  （自学 ）
实验项目
	No.
	项目
	时长
	类型
	必做?
	备注

	1
	半加器和全加器
	2
	验证
	√
	

	2
	4位全加器
	2
	设计
	√
	

	3
	7位表决器
	2
	设计
	√
	

	4
	十进制计数器 74160
	2
	设计
	√
	

	5
	动态扫描电路
	2
	设计
	√
	

	6
	“1111” 序列检测器
	2
	设计
	√
	

	7
	Primitive digital clock
	4
	综合
	√
	


