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Course name: 数字逻辑课程设计
授课语言: 英文
A. 课程说明
学分：1.5
上课时长： 30学时
学期： 3
该课程设计对于学习了数字逻辑电路设计（DLC）的CS＆T专业的学生来说，是至关重要的学习步骤，也是基于DLC课程中所学知识的全面检视。 该课程设计需要在实验室完成一个为期7天的综合项目设计。 学生可以在多个设计主题中选择一个完成，例如数字时钟，电梯系统等。
B. 教学方法
1. 30课时实验室开发工作。
2. 对所选题目工作原理进行介绍。
3. 文档阅读。
4. 结合Quartus II 和 NH-IV试验箱完成系统设计。


C. 课程目标
目标1：获得有关DLC系统设计的高级知识。
目标2：能够使用适当的工具模拟和预测计算机科学的复杂工程问题。
目标3：能够对实验结果进行分析并通过信息集成获得有价值的结论。
目标4：能够展示自主学习和自我发现的成就。
D. 课程主题/单元和时间
	实验天数
	理论学时
	实验学时
	Teaching Methods

	1 
	2
	2
	设计项目内容及要求介绍

	2 
	
	4
	现场指导

	3 
	
	4
	现场指导

	4 
	
	4
	现场指导

	5
	
	4
	现场指导

	6 
	
	4
	现场指导

	7
	
	4
	现场指导 + 答辩评分

	合计
	2
	30
	



E. 教科书和所需的耗材或工具
教科书（必填）：Fundamentals of Digital Logic with VHDL Design 第三版
耗材和/或工具：Altera Quartus II, NH-IV 实验系统等.
F. 评分计划
总成绩评价细则

	方法
	满足条件
	权重
	备注

	每日任务
	完成阶段性任务
	50%
	以天为单位进行累积评分

	现场答辩
	介绍系统设计过程，正确回答指导老师提问
	20%
	

	设计报告
	精心组织撰写报告，详述设计细节
	30%
	


G. 课程具体内容
1. 内容
项目主题列在附录3中，可由学生选择或由老师指定。 学生必须完成以下工作：
（1） 熟悉使用Quartus II进行设计的一般步骤。
（2） 理解自上而下的系统设计方法。
（3） 分析设计要求，并据此执行总体设计规划。
（4） 根据设计要求实施和验证功能模块。
（5） 集成系统，生成顶层设计文件并验证系统设计。
（6） 准备项目报告和答辩的相关材料。

2. 要求
（1）系统设计可以通过仿真验证并下载。
（2）报告必须涵盖设计的各个方面，包括目标，计划，过程，原理描述，结论和经验总结等。要求打印系统示意图和源代码列表，每页均附有学生姓名，ID和班级。
3. 设计工具
      Quartus II + NH-IV 实验箱
4. 设计规划
持续时间至少为1.5周，共7天（30小时）。 学生必须事先为课程项目做好准备。 最后一天的时间是检查时间，要求每个学生做演讲并回答老师任意提出的问题。
附录 1: 答辩评分规则
	项目及权重
	优秀（100-90）
	良好
（80-89）
	中等（70-79）
	及格
（60-69）
	不及格
（<60）

	功能实现 25%
	满足所有要求且有额外增强实现
	满足所有要求
	仅单项功能未实现
	两项功能未实现
	多于两项功能未实现

	调试及验证
25%
	非常熟练
	熟练
	普通
	不够熟练
	很不熟练

	回答问题
50%
	完全正确
	正确
	基本正确
	不太正确
	错误


附录2 报告评分规则
	项目及权重
	优秀（100-90）
	良好
（80-89）
	中等（70-79）
	及格
（60-69）
	不及格
（<60）

	格式30%
	格式非常清楚、正确
	格式清楚、正确
	格式基本清楚、正确
	格式不够清楚、正确
	格式不正确

	内容70%
	分析及设计过程描述非常完整、精确
	分析及设计过程描述完整、精确
	分析及设计过程描述较完整、精确
	分析及设计过程描述基本完整、精确
	不能完整、精确描述设计过程


附录3 可选题目
I: 数字钟
1. 功能
（1） 正常计时。
（2） 通过脉冲按键或拨动开关较对时间。
（3） 利用扬声器进行整点报时。
（4） 动态扫描时间显示。
（5） 闹钟功能。
2. 设计要求
（1） 3层设计架构，自上而下的分层方法，包括：顶层原理图，74160级联的modulo-24和-60计数器。
（2） 自行设计十进制计数器，不允许调用预定义的74160。
II: 交通灯
1. 功能
（1） 正确双向显示红，黄，绿灯。
（2） 倒数计时器和自定义定时打开/关闭所有交通灯。
（3） 特殊状态控制。
（4） 复位功能。
2. 设计要求
（1） 用分层方法实现（至少2层）。
（2） 可以通过调用系统库中的CDD34或通过自行设计以及其他模块来实现Molulo-10倒数计数器。
III: 乒乓球游戏机
1. 功能
（1） 每局自动计分及计算局分。
（2） 球台及球的模拟。
（3） 根据落球位置检测自动计分。
（4） 显示获胜状态。
2. 设计要求
（1） 对模拟球员的按键进行消抖。
（2） 分层设计。
（3） 通过仿真验证控制器，计数器和移位寄存器，可以通过观察相应的波形变化来确认电路设计的正确性。
（4） 完成系统设计后，下载设计并验证其正确性。
IV: 电梯控制器
1. 功能
（1） 电梯在1楼和9楼之间来回移动。
（2） 输入并显示欲到达楼层。
（3） 自动显示电梯当前所在楼层。
（4） 电梯按需上升或下降。
（5） 每楼层电梯外控制按键设计，通过梯外按键控制电梯上升或下降。
（6） 设置与（5）中梯外按键相对应的指示灯。
2. 设计要求
（1） 分层设计。
（2） 完成系统设计后，下载设计并验证其正确性。

