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Course name: 软件工程
授课语言: 中文
A. 课程说明
学分：2
上课时间： 32学时
学期： 5
课程描述：软件工程是研究和应用如何以系统化、标准化、量化和程序化的方式开发和维护软件，以及如何将经得起时间考验的成熟管理技术与最佳可用技术相结合。它涉及编程语言、数据库、软件开发工具、系统平台、标准、设计模式等。在现代社会，软件被用在许多方面。典型应用包括电子邮件、嵌入式系统、人机界面、办公软件包、操作系统、编译器、数据库、游戏等。同时，几乎所有行业都有计算机软件应用，如工业、农业、银行、航空、政府部门等。这些应用促进了经济社会的发展，提高了人们的工作效率，提高了生活质量。本课程使学生掌握运用计算机科学技术开发面向应用软件系统的方法，了解软件开发和维护的原理、技术和方法，了解软件开发中的经济、工程和管理问题及其解决方案。本课程不仅能培养学生的计算机专业技能和计算机应用开发的实践能力，而且能使学生了解软件行业的专业特点和工作性质；提高学生的软件开发能力具有重要意义。
B. 教学方法
线下上课+案列


C. 课程目标
目标1：掌握软件工程的基本概念、基本原理、过程模型等，能够理解精益求精的大国工匠精神，懂得科技报国的家国情怀和使命担当的意义;

目标2：掌握软件需求获取方法、需求规格说明撰写与评审方法;

目标3：掌握软件设计的基本概念、结构化设计方法、体系结构设计;

目标4：掌握面向对象 UML 的软件分析方法、UML建模方法;

目标5：掌握软件测试基本理论;

目标6：掌握常用的软件管理方法等。

目标7：具有运用软件工程的概念、原理、技术和方法开发与维护软件的能力;

目标8：具有编写相关技术文档的能力;

目标9：具有分析问题和解决问题的能力和团队工作交流能力，懂得科技报国的家国情怀和使命担当的意义;

目标10：具有软件开发领域常见的职业要求和团队合作精神，懂得科技报国的家国情怀和使命担当的意义;

目标11：能够对软件管理过程中常见的问题予以准确判断，明确解决思路。

 注：工程类专业通识课程的课程目标应覆盖相应的工程教育认证毕业要求通用标准；


D. 课程主题/单位和日期
1.软件工程概述

1.1软件危机的产生、典型形式、原因及消除；

1.2软件工程的基本原理，包括软件工程的定义、特点和方法论；

1.3两种主要的软件开发方法；

1.4软件生命周期；

1.5软件流程，几种主要开发模式。

2可行性研究

2.1可行性研究的任务、具体步骤、成本效益分析及可行性研究报告

2.2系统流程图

2.3数据流程图

2.4数据字典

3需求分析

3.1需求分析、需求获取、分析建模和需求描述任务；

3.2实体关系图和数据规范化；

3.3状态转换图；层次框图；

3.4警告图；IPO（HIPO）图；

3.5验证软件需求。

4总体设计

4.1总体设计、外形设计、初步设计；

4.2软件总体设计的阶段和过程；

4.3模块化、抽象化、逐步细化、信息隐藏和模块独立性；

4.4启发式规则；

4.5层次图、HIPO图、结构图；

4.6面向数据流的设计方法；

5详细设计

5.1掌握常用深化设计的表达方法

5.2了解Jackson系统开发方法和Jackson编程方法

5.3了解人机界面设计方法

5.4了解数据设计和文件设计的原则

5.5了解什么是结构化编程以及结构化编程的原理

5.6掌握McCabe方法和Halstead方法来度量程序复杂性

5.7了解编程自动化

6实现

6.1掌握几种常用编程语言的特点

6.2了解编程中应注意的问题，注重培养良好的编程风格

6.3了解编程方法

6.4了解编程自动化

6.5了解软件测试的重要性和软件测试的内容

6.6记住软件测试的步骤

6.7了解软件测试的内容和方法。几种测试策略

6.8能熟练运用多种测试策略

7维修

7.1了解软件维护的定义、特点和文档

7.2了解软件维护的内容、维护任务的执行情况等

7.3了解如何提高软件可维护性

8面向对象方法简介

8.1了解面向对象的基本思想、概念和原理

8.2掌握三种模式的基本概念

8.3掌握对象模型、动态模型、功能模型以及三者之间的关系

9面向对象分析

9.1对象模型的层次结构；

9.2面向对象分析和需求描述；

9.3建立对象模型；

9.4建立动态模型；

9.5建立功能模型；

9.6确定服务。

10面向对象设计

10.1面向对象设计的准则和启发式规则；

10.2软件重用；

10.3系统分解；

10.4设计问题域子系统；

10.5设计了人机交互子系统；

10.6设计任务管理子系统；

10.7设计资料管理子系统；

10.8课堂设计服务；

10.9设计协会；

10.10设计优化。

11面向对象实现

11.1面向对象语言；

11.2编程风格及其对可重用性、可扩展性和健壮性的影响；

11.3面向对象的单元测试、集成测试和验证测试；

11.4测试等级的方法；

11.5面向对象测试用例。

12软件项目管理

12.1代码线和功能点用于估计软件规模；

12.2进度计划中的甘特图、工程网络和关键路径；

12.3团队组织；

12.4软件质量指标和质量保证措施；

12.5软件配置、软件配置管理流程；

12.6坐标测量机
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E. 教科书和所需的工具或补给
教科书（必填）：《软件工程（第5版）》，张海藩，清华大学出版社，2008年1月第5版
教科书（推荐）： 《软件工程（第5版）》，张海藩，清华大学出版社，2008年1月第5版
耗材和/或工具： 
F. 分级计划

第一章  软件工程学概述

（1） 教学内容
1. 软件危机的产生、典型表现形式、产生的原因及消除的途径； 

2. 软件工程的基本原理、包括软件工程的定义、特性、方法学;

3. 二种主要的软件开发方法;
4. 软件生存周期;
5. 软件过程、几种主要的开发模型。

（二） 教学要求
1. 了解和掌握软件工程的基本概念（如软件和软件工程的定义等），软件危机的表现形式、产生的原因及消除的途径。

2. 理解精益求精的大国工匠精神。
3. 了解和掌握软件工程的基本原理、方法学，软件的生存期。

4. 了解和掌握几种主要的软件开发模型。
（三）重点与难点

1.重点


软件工程的基本原理、方法学，软件的生存期
2.难点

     几种主要的软件开发模型

第二章  可行性研究

（1） 教学内容
1. 可行性研究的任务、具体步骤、成本效益分析、可行性研究报告，理解精益求精的大国工匠精神。
2. 系统流程图

3. 数据流图

4. 数据字典

（二） 教学要求

1. 深刻理解可行性研究的必要性。

2. 掌握可行性研究的任务、过程、成本效益分析以及可行性研究报告的主要内容。

3. 掌握系统流程图、数据流程图、数据字典概念以及项目开发计划的基本内容。

（三）重点与难点

1.重点


掌握系统流程图、数据流程图、数据字典概念以及项目开发计划的基本内容。
2.难点

如何建立系统流程图、数据流程图。
第三章  需求分析

（1） 教学内容
1. 需求分析的任务，需求获取、分析建模与需求规格说明；

2. 实体联系图与数据规范化；

3. 状态转换图；层次方框图；

4. Warnier图；IPO（HIPO）图；

5. 验证软件需求。

（二） 教学要求

掌握需求分析的任务，需求获取的方法、分析建模与需求规格说明，掌握数据建模的实体联系图、数据规范化，掌握描述系统行为模型的状态转换图，掌握层次方框图、Warnier图、IPO（HIPO）图。掌握验证软件需求的必要性、方法。

（三）重点与难点

1.重点

分析建模与需求规格说明、状态转换图，层次方框图、Warnier图、IPO（HIPO）图。
2.难点

分析建模

第五章总体设计

（一）教学内容

1. 总体设计、概要设计、初步设计； 

2. 软件总体设计的阶段和过程； 

3. 模块化、抽象、逐步求精、信息隐藏、模块独立； 

4. 启发规则；  

5. 层次图、HIPO图、结构图；   

6. 面向数据流的设计方法；  

（二） 教学要求

了解软件总体设计的目的、任务，掌握软件总体设计的过程、设计原理和启发规则，掌握描述软件结构的工具以及面向数据流的设计方法。能够将具体的数据流图的转换为软件的结构图，即变换分析技术和事务分析技术。

（三）重点与难点

1.重点


软件总体设计的过程、设计原理和启发规则，掌握描述软件结构的工具以及面向数据流的设计方法。
2.难点

将具体的数据流图的转换为软件的结构图。

第六章详细设计

（一）教学内容

(1) 掌握常用的详细设计的表达方法

(2) 了解Jackson系统开发方法和Jackson程序设计方法

(3) 了解人机界面设计的方式

(4) 了解数据设计和文件设计的原则

(5) 了解什么是结构化程序设计，以及结构化程序设计的原则

(6) 掌握度量程序复杂性的McCabe方法和Halstead方法

(7) 了解程序设计自动化

（二） 教学要求

了解软件详细设计阶段的目的、任务和结构化程序设计的概念，掌握人机界面设计的方法、过程设计的工具以及面向数据结构的设计方法，了解程序复杂程度的定量度量。

（三）重点与难点

1.重点

(1)熟练使用详细设计描述方法来设计模块中的算法及程序的逻辑结构

(2)了解人机界面设计的方式

(3)掌握对程序复杂度的定量度量的估计方法
2.难点

熟练使用详细设计描述方法来设计模块中的算法及程序的逻辑结构

第七章实现

（一）教学内容

(1) 掌握几种常用的程序设计语言的特点

(2) 领会程序设计中应注意的问题，注重培养良好的编程风格

(3) 理解程序设计方法论

(4) 了解程序设计自动化

(5) 了解软件测试的重要性，软件测试的内容（why）

(6) 识记软件测试的步骤

(7) 理解软件测试的内容，方法.几种测试策略

(8) 能熟练运用几种测试的策略

（二） 教学要求

了解如何选择程序设计语言，培养良好的编码风格，掌握软件测试的目标、准则、方法和步骤，掌握单元测试、集成测试、确认测试的方法步骤，掌握白盒测试和黑盒测试技术的概念、方法，掌握调试过程与途径，了解软件可靠性的概念及其计算方法。能够按照测试的原则和技术，分析确定高效的测试用例。
（三）重点与难点

1.重点

(1) 程序设计方法论 

(2) 良好的编程风格

(3) 软件测试的步骤

(4) 单元测试/集成测试/确认测试/系统测试方法

(5) 设计测试方案：黑盒测试，白盒测试，灰盒测试方法

(6) 测试与调试比较

(7) 软件的可靠性度量

(8) 自动测试工具的相关知识介绍

2.难点

程序设计方法论、白盒测试案例设计、软件的可靠性度量。

第八章 维护

（一）教学内容

(1) 了解软件维护的定义、特点、文档

(2) 理解软件维护的内容、维护任务的实施等

(3) 理解如何提高软件的可维护性

（二） 教学要求

了解软件维护的定义，掌握软件维护的特点和过程，软件的可维护性的定义及提高可维护性的方法。掌握预防性维护和软件再工程过程的概念、方法。

（三）重点与难点

1.重点

(1) 软件维护的内容

(2) 维护任务的实施

(3) 提高软件可维护性的途径

2.难点

维护任务的实施、提高软件可维护性的途径

第九章 面向对象方法学引论

（1） 教学内容

（1）理解面向对象的基本思想、基本概念、基本原理

（2）掌握三种模型的基本概念

（3）掌握对象模型、动态模型、功能模型以及三种模型的关系
（二） 教学要求

了解面向对象方法学的要点和优点，掌握面向对象的概念、建模，掌握对象模型、动态模型、功能模型以及三种模型的关系。
（三）重点与难点

1.重点

面向对象的基本思想、基本概念、基本原理

2.难点

三种模型的基本概念

第十章  面向对象分析

（一）教学内容

（1） 对象模型的层次；

（2） 面向对象分析与需求陈述；

（3） 建立对象模型；

（4） 建立动态模型；

（5） 建立功能模型；

（6） 确定服务。
（二） 教学要求

掌握面向对象分析的过程、需求陈述，能够根据具体问题建立对象模型、动态模型、功能模型以及确定对象的服务。

（三）重点与难点

1.重点

(1) 面向对象分析的基本过程

(2) 面向对象系统模型的建模方法

(3) 建立三种模型
2.难点

面向对象系统模型的建模方法

第十一章  面向对象设计

（一）教学内容

（1） 面向对象设计的准则、启发规则；

（2） 软件重用；

（3） 系统分解；

（4） 设计问题域子系统；

（5） 设计人机交互子系统；

（6） 设计任务管理子系统；

（7） 设计数据管理子系统；

（8） 设计类中的服务；

（9） 设计关联，理解精益求精的大国工匠精神。
（二） 教学要求

了解面向对象设计的准则和启发规则，掌握软件重用的概念和方法，掌握系统分解的方法，掌握设计问题域子系统、设计人机交互子系统、设计任务管理子系统、设计数据管理子系统、设计类中的服务、设计关联以及设计优化的方法。

（三）重点与难点

1.重点

(1) 面向对象设计的基本过程

(2) 面向对象系统模型的建模方法

(3) 面向对象设计的准则、过程

2.难点

系统分解的方法，设计类中的服务

第十二章  面向对象实现

（一）教学内容

（1） 面向对象语言；

（2） 程序设计风格以及对可重用性、可扩充性、健壮性的影响；

（3） 面向对象的单元测试、集成测试、确认测试；

（4） 测试类的方法；

（5） 面向对象的测试用例。
（二） 教学要求

掌握面向对象语言的特点以及如何选择面向对象的开发工具，养成良好的程序设计风格，掌握面向对象的软件测试的特点和策略，能够设计测试用例。

（三）重点与难点

1.重点

(1) 测试策略

(2) 设计测试用例

2.难点

设计测试用例

第十三章  软件项目管理

（一）教学内容

（1） 代码行、功能点估算软件规模的技术；

（2） 进度计划中的甘特图、工程网络、关键路径；

（3） 团队组织；

（4） 软件质量指标、质量保证措施；

（5） 软件配置、软件配置管理过程；

（6） CMM
（二） 教学要求

掌握估算软件规模和工作量的技术，能够根据项目制定合理的进度计划，掌握团队组织的基本方法，了解软件的质量指标并掌握软件质量保证的措施，掌握软件配置管理，了解能力成熟度模型。

（三）重点与难点

1.重点

软件管理技术的基本方法
2.难点

软件管理技术的基本方法
G. 课程特殊组成部分
1. 采用多媒体和黑板相结合的教学手段，配合例题的讲解及适当的思考题，保证讲课进度的同时，注意学生的掌握程度和课堂的气氛。
2. 根据授课具体情况，可以调整作业内容和形式，以促进学生对所学内容的理解和掌握。
3. 制订本教学大纲的依据：专业培养计划。本大纲主要适用于计算机相关专业，可以针对授课对象的专业不同课程大纲做相应的调整。

